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Xllasa. Bu mogalodo vibrasiya haqqinda molumat
verilir,onun tahlikaliliyi masalalarine toxunulur. Mévcud
problemlordan, sobablorindon bohs edilir. Vibrasiya
parametrlori izah edilir. Titroayiglorin insan organizmine vo
avadanhga zorori barodo damgilir. Kompressorlarda
vibroakustik simaqlarin todqiqatlariin naticolori tohlil
edilir. Kompressor aqreqatinin detallarinda vibrosiiratin
orta kvadratik hoddinin nominal giymatlori gostorilir.

Acar sozlar: vibrasiya, porsenli kompressor, AQDKS,
vibroyerdayismo, vibrosurat, vibrotacil, tezlik, ragslor

fazasi, amplituda, amplituda spektri, tozyiqgin
pulsasiyasi, dinamiki tasirlar, atalot qlvvasi, quvva
momentlari, harmonik tohlil, rezonans rejimi,

vibrodempfirloma.

Azorbaycan dilino torclimads titroyis anlamina
golon vibrasiya (latindilindoki "vibratio" s6ziindon
gotiiriilmiigdiir) - cisimlorin - mexaniki roagsidir. Titroyisin
yaranmasi vaxtasiri bas veron mirokkob texnoloji
proseslorin gedigindo bas verir. Lakin titrayislorin tobii
manboleri do movcuddur. Belo ki, zslzalslor, vulkan
puskirmolari, qasirgali kiiloklar vo s. buna misal ola
bilor. Titroyisin siini moanbayi iss istehsalat obyektlorinda
mixtalif mexanizmlar, texnoloji avadanliglar, mexaniki
qurgular va s. ola bilor. Diinyaninhar bir yerinds
istehsalat obyektlorinds texnoloji proseslor zamani tez-tez
doyison parametrlarin (tozyig,temperatur, siirat, sorf, tezlik
Va 8.) tasirini nazors alaraq titroyislorin qarsisinin alinmasi
Ucuin mitomati iglor goruldr.

Bir sira tahlilka potensialli obyektlords oldug kimi
avtomobillora qaz doldurma kompressor stansiyalarinda
da (AQDKS) asas texnoloji avadanliglar sirasinda duran
kompressor qurgularinin elementlarine aid olan aparat vo
boru kamorlorinds titrayislorin - miiayyan edilmis
normadan yuksok olmast olduqca tshliiksli haldir. Bu
oksor  detallarin  yeyilmasine  va  dagilmasina,
avadanliglarin biindvralerinin vo borularn dayaqlarinin
¢cokmasing, arakosmolordo ¢atlar yaranmasina, flons
birlosmolorindo, ~ fitinglordo  kipliyin ~ pozulmasina,
qaynagqtikislorinin catlamasina, armaturlarin sinmasina vo
s.tohliikali hallara sabab ola bilir.

Kompressor  qurgularinda titroyislorin =~ asas
monbolori masinin horakat edon hissalorinin  kitlasinin
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geyri-tarazhigi, boru xotlorindos qaz axmlarinin qeyri-
borabarliyi, glicli kiloklorin tikinti konstruksiyalarina va
texnoloji  avadanliqlara  tosiri, hamginin  seysmik
hadisolordir. ~ Biitin  bunlarla  yanasi  kompressor
qurgularmin  qurasdirilmast zamam 6zUllorin - diizgin
qurulmamasi, layiho tapsiriglarina vo qurasdirma {izro
mdvcud gaydalara riayst edilmomosi do son noticodo
gucli titroyislorin  yaranmasina sobob olur. Istismar
prosesinds kompressorun 6zlnun, hamginin onun boru
komoarlori sisteminin  vo sistemlo olagoli aparatlarin
dinamik dézimlulaydnld tomin etmok ¢ox zaruridir. Bu
iSo kompressorlarda vaxtagiri vibroakustik siaglarin vo

texniki  voaziyystin  vibrodiagnostikasinin  aparilmasi
sayasinda mumkandr.
Kompressor qurgularmin  titroyis  Vvoziyyatini

giymatlondirarkan vibroyerdayisms, vibrosirat, vibrotacil,
tezlik, rogslor fazasiva digor parametrlordan istifads edilir.
Vibroyerdoyismo qurgunun sistemino daxil olan obyekt
vo  elementlorin  nisbi  yerdoyismolorini  yaxud
deformasiyasini miiayyan etmok baximindan maraqlidir.
Vibrosirotin tapilmasi titrayiglorin insan  organizmins
tosirinin - giymotlondirilmasi  t¢tin goraklidir, bela ki,
vibrosurat  glic  impulsunu  va  Kinetik  enerjini
miayyanlogdirir. Vibrotacildon otalot  (stikunat)
guvvasinin amplitudasinin (ragslerin tarazliq voziyye-
tindon maksimum yaxud minimum uzaqlagsdigi mosafo)
oyanmus tosir guclorinin do alave edilmasi ilo kvazistatik
sxem Wzra daxili qlvvalarinin toyin edilmosinds istifads
olunur.

Titroyiglorin intensivliyinin giymotlondirilmasinin
daha alverigli normativ kriteriyasi vibrosiirotdir. Belo Ki,
titrayigsin  yol verilo bilon tesiri haddinds tezliyin
artmas1 ilo vibroyerdoyigma mitonasib olaraq  artir,
vibrotacil ise tezliklorin genis spektri lgiin doyismoz
galir. Hom ds totbiq olunan 6lgii cihazlarinin etibarlilig
négteyi nazerinden vibrosirat optimal parametr sayilir.
Kompressorda titrayislorin  saciyyalondirilmesi  G¢lin
asason slrat, kontur, rejim, vaxt miqdar1 vo yaglanma
kimi xarakteristikalar tohlil edilir.

Bu molumatlarin verilmasindon mogsaed hazirda
genis miqyasda totbig edilmays baglamis sixilmis metan
gazinin alinmasinda osas texnoloji avadanliq olan
kompressor qurgularinin samarali, fasilesiz va tohllkasiz
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isinin tomin edilmasinds angsl ola bilan titrayiglarin daim
normal soviyyado saxlanmasi igiin goriilmali olan
todbirlor  barads olagodar miossisslora  tovsiyyslor
vermokdir. Bu istigamotds aragdirmalarimizi davam
etdiririk. Sonaye sahslorinds istismar olunan avadanliq vo
qurgularda titroyislor zororli vo faydali olmagqla iki yers
bolunarlor. Muxtslif texnoloji omoliyyatlar1 aparmag,
tikinti iglorindo istifado olunan magsin vo mexanizmlords
zoruri vo faydali olan titroyislori yaratmaq Ucln
vibratorlardan istifade  edilir.  Mixtolif  toyinath
muharriklar, qurgular, turbinlar, nagliyyat vasitoalori vo s.
istismar1 zamani yaranan titroyislor onlarm is rejiminin
pozulmasima sobob ola bildiyi Ucln zororli titroyislor
hesab edilir.

Titroyiglorin insan organizmina tasiri do muxtalidir,
belo ki, bitin organizmo  tesir  gdstorirss Umumi,
organizmin bir hissasins tosir gostorirso lokal vibrasiya
adlandirilir. Titrayislorin bioloji tesiri onun tezliyindon
asithidir. Tezliyi 15 Hs -dok olan ragslor vestibilyator
aparata tosir gostorir. 25 Hs-dok olan ragslor ayri-ayri
tokanlar soklindo olub, sumiklorde vo oynaglarda
dayisikliklor amala gotirir. 50 Hs-don 250 Hs- dok olan
rogslor iso sinir  sistemino  tosir  edir, damarlarin
spazmasina, vibrasiya xastoliyina sabab olur. Gorindiyi
kimi hom avadanliglarin istismar miiddotinin uzadilmast,
Qozalarsiz v fasilosiz isin tomin edilmasi ilo yanasi, insan
saglamlhigina tohlliko yaradan bir amil kimi titroyislorin
soboblorinin  dyronilmasing, avadanliglarda  diaqnostik
tohlillor aparmagla titrayiglorin minimuma yaxud normal
hodds endirilmoasins xisusi diggst yetirilmalidir.

Todgiqatlarimiz  asasen hazirda genis totbiq
olunmaga baglanmig vertikal silindrli porsenli coxpillali
kompresor qurgular1 {izorinds aparildigindan titrayislor
hagqinda butin roy va tokliflorimiz do adi ¢okilon
kompressor qurgularmma istigamatlonmisdir. Bunun ii¢iin
kompressor qurgusunda vibroakustik sinaqlar aparilmis
Vo Vvibrodlgms cihazlarinin vo istehsalg1 zavodun qurguda
quragdirdigi ~ vibrodlgli  cihazlarmm  gostaricilarinin
vaxtasir1 izlonmasinin noticalorindon istifado edilmisdir.
Sinagqlar ~ zamami  kompressorun  govdesinin - vo
yastiglarmin, slagelondirici boru xatlorinin vo pillalorarasi
aparatlarin titroyislori  todgiq  olunur. Olgmalor (igtin
vibroyerdayismanin, vibrosuratin, vibrotacilin - maksimal
tosir etdiyi ndgtslor segilmisdir.

Nogtalorin say1 kompressorun konstruktiv icrasi
va onunla olagali boru xotlori kommunikasiyasinin
konfiqurasiyas1  ilo muayyan edilir. Muayins olunan
obyektdo titroyislor (rogslor) bir biri ilo garsihigh
perpendikulyar (g istigamotds : OX, OY vo OZ ( OX -
kompressorun oxuna paralel, Ufligi istiqgamotds; OY - OX
oxuna perpendikulyar, Ufiqi istigamestds; OZ - saquli
istigamoatda) Uzro oOlcllir.

Konkret olaraq o6lgi
titroyislorin ~ parametrlarinin

secilmasi
olgtlme

aparatlarinin
tipinden  va
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diapazonundan asihidir. Bu zaman asagidaki talablori
do nazars almaq lazimdir:

- biitlin dl¢ii quruluslarinin pasportlart va
formulyarlar1 olmalidir;

- amplituda vo amplituda -tezlik xarakteristikalar1

biitiin is¢i diapazonda xotti olmalidir:

- har bir smaqdan ovval bitln vibrodoyisdiricilor
amplituda vo amplituda - tezlik xarakteristikalarini

gurmagla vibrostenddo olgli  sxemas: ilo  birlikdo
daracalonmoalidirlar.

Vibrodayisdiricilorin ~ kitlasi  todgiq ~ olunan
qovsagin yaxud detalin kiitlosinin  5%-don artiq
olmamalidir.  Vibrodoyisdiricilorin ~ 6l¢tlon  obyekts

borkidilma (vintls, xomutla, yapisqanla, maqnitlo) sortliyi
vibrodoyisdiricidon vo borkidici qurulusdan ibarat
sistemin 6zinun tezliyinin dlgilon titroyisin tezliyindon
2- 3dofo artiq olmasmmi tomin etmolidir. Obyekt vo
vibrodoyisdiricini barkitmo qurulusu arasinda elastik
araqatinin qoyulmasina yol verilmir.

Mosoalanin mirokkabliyindon asili olaraq titroyis
prosesinin gismon yaxud Umumi tohlili aparilir. Qismon
tohlil vibrosuratin vibroyerdoayismoys yaxud vibrotacils
cevrilmasindon  va  rogslorin - amplitud  spektrinin
almmasindan ibarot olub sinaqlar dovriindo aparilir.
Titroyis prosesinin @imumu tohliline vibroyerdayigmanin,
vibrosiratin vo vibrotocilin amplitudasinin; tezlik va
amplituda spektrlorinin; harmonik torkiblorin  faza
bucaglarmin; titroyisin pik vo orta giymatlorinin;
vibrosurstin orta kvadratik giymstinin toyini daxildir.
Hoddan artiq titrayiglara maruz galan ndqgtoalords titroyisin
spektral tohlili yiksok tezlikli ragslorin spektrds Ustlinlik
togkil etdiyi genis zolagqli titroyislor barada diizgiin
naticoya golmoys imkan verir.

Tadqiqatlar zaman titroyis vo tozyiqin pulsasiyast
(ddyinmosi) zamani porsenli kompressorlarin dasiyiciliq
gabiliyystinin  (méhkamliyinin) vo istismar middatinin
uzadilmasinin ~ resurslari  barodo  noticoys  golmak
miimkiindiir. Kompressor qurgularinda qurulmus araliq
aparatlar, tutumlar vs onlarla slagslondirilmis boru xatlori
titroyiglorin vo tozyiq pulsasiyasinin tosirinoe daim moruz
qaldigindan bunlarin metalinda yorgunluq zodalonmo-
lorinin artmasina ve @ofil dayanmalara, yorgunluq
catlamalarindan dagilma hallari riskinin artmasina sabab
olur.

Kompressor qurgusunda porsenin irali-geri
harakati naticasinds dinamiki tesirlorin geyri-stasionarligi
yaranir bu isa titrayig (vibrasiya) vaziyystinin yaranmasi
ilo sociyyslondirilir. Bu zaman asagida gostorilon hallar
alava vibrasiya manbalorinin amalo galmasine sebab olur:
- firlanan Fr vo irali horokotdo olan kutlalorin Fs

otalatindon yaranan geyri- taraz quvvalar;
- firlanan va irali harokst edan kitlolorin M; atalstinin
giivvalar momenti;
- langar momenti - M ;
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- dirsokli valin harlonmo ragslori;

- silindrlordo  vo  pillolorarast  kommunikasiyalarda
qazin tozyiqinin pulsasiyast;

- silindr - porsen qrupuna vo klapanlara daxil olan
elementlorin harokat mexanizmlsrinin zarbalori.

Tocribo yolu ilo ¢oxsayli amillorin tasirinin
Oyronilmasi  ayri-ayr1 parametrlorin - qarsilighi  olagali
horokotlorinin  askar edilmosino imkan vermir. Bu
masalonin mahiyyatca holli kompressor qurgusunun isinin
riyazi modellosdirilmoasi ilo asanlasdirilir.

Porsenli kompressorlarin diaqnostikasinin
xarakterik diqqget gokon toroflorindon biri do nasazliglar
noticesinds ortaya ¢ixan silkolonmolor, Kutlolorin geyri-
tarazligindan yaranan {mumu titroyis hali ilo 0st-0sts
diigmiir. Bu iso iki clir yanagmanin zoruriliyini ortaya
goyur:

1. kompressorun geyri- tarazligindan yaranan
titroyislorin vahid tam halda tahlili;

2. kompressorun  qovsaqlarmin  qilisurlardan
yaranan titroyislorinin tohlili.

Bu g0storilon yanasma hallarmin hor biri Ggln
obyektin isinin riyazi modeli islonib hazirlanmalidir.

Kompressor qurgularinda titrayiglori @yronarkon
geyri-tarazligin tohlili ticinkompressorun konstruksiyasi
da az ohomiyyst kosb etmir. Silindrlorinin  say1 vo
yerlogmo sxemi, intigalimin giict, dirsokli valin firlanma
siroti - mixtalif olan muxtalif tipli  kompressorlarda
aparilan todgigatlar da bunu tasdiq edir. Biz nozori vo
eksperimental todgiqatlar1 CUBOGAS (italiya) tipli,
4BVTN/3 markal, ii¢ pillali, mohsuldarlign 2500 mS3
/saat, son sixma tozyiqi 250 bar (25,0 MPa), elektrik
muharrikinin giicii 450 kW, firlanma tezliyi dovr/daqige
olan kompressor qurgusunda aparara bunlarin naticalorina
dair ~ molumatlari  nozorinize  ¢atdiracagiq.  Bu
kompressorlar Azorbaycan Respublikasi, Baki sohoari,
7Z1g - Hovsan yolunun sol torofindo yerlogon, "SOCAR-
CNG" MMC -yo moxsus avtomobillars gaz doldurma
kompressor stansiyasinda (AQDKS) qurasdirilmis vo

titrayislorin dl¢uldlyl nazarst ndgtalorinin sxemi asagida
verilir.

Kompressor ~ mexanizminin ~ harokotinin s
dovriinds otalot quvvesinin va qivve momentlorinin
hesabat1 kinetostatik metoddan istifado etmakls aparilir.
Alimmug asilihglarin harmonik tahlili osas homahongliys
(harmonikaya) asagidaki cadvaldo gdstorilmis bu vo ya
digor faktorun tosirini mioyyan etmoys imkan verir.

Sakil 1.

1 - 6 - nazarat noqtolori (NN)
1 - bunévrs (6z0l)

2 - elektrik muharriki

3 - kompressorun dozgah catisi

istismar olunmaqdadir.

Porsenli

kompressorda

Codval 1. Titroyis spektrinin asag1 tezlikli tohlili

Nozarat Titroyisin olgiilma Tosir edon amillor Harmonika (hama- Qeydlor
noqtesi istigamoati (faktorlar) hanglik)
Saquli (S) Fr,Fs (1
Mi (I
Misng l...VI Bos-
bosuna rejim.111
l...VI harmonika
4,6 Horizontal (H) Misng Bos-bosuna rejim.
| Il harmonika
Ox uzrs (O) F (I
M;
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Saquli (S) Fr, Fs 1,1 Bos-bosuna
Miang ...Vl rejim. 111 harmo-
nika
Horizontal (H) Fr | Bos-bosuna
Miong ...Vl rejim.11 harmo-
5 nika
Ox uzrs (O) Mi; I,
Saquli () Fr,Fs I,
(Mi)! I, 11
1,3 Horizontal (H) Fr |
Ox uzrs (O) (M) I, 11
Saquli () FroFs I,
Horizontal (H) Fr |
2 Ox uzrs (O) - -
Noticolor gbstorir ki, geyri-taraz quivvalorin va Kompressorun muxtalif négtolarinds titrayislorin

momentlorin II harmonikasi satunun mahdud uzunlugu
noticasinde omalo golir. Longor momentinds bu faktor
Il harmonikada nozoro alimir. Kompressorun geyri -
tarazliginin todqiqatlar1 hom is vo hom do bos- bosuna
rejimlords aparilmigdir. Bu zaman miisyyan olunmugdur

ki, axirinci halda longor momenti Mg osason IlI
harmonika ilo  sociyyslondirilir yaxud xarakterizo
edilir.  Titroyisin ~ mixtalif ~ monbolorinin  tosiri

kompressorun dozgah catisinin 6ziillo birlikdo murakkab
torpanmo horokatino gotirib ¢ixarir. Sokil 1- do geyri-
taraz qivvalorin vo momentlorin tosir  istigamatlori
gostarilmisdir. Qeyd etmok lazimdir Ki, stalot qiivvasinin
geyri - taraz momentlorinin  tasirindan  titroayislorin
amplitudasi datcikin 6ziiliin biindvrasinin saviyyasindon
yerlosmo hiindiirlilyii artdiqca yiiksolir : Mi> (M )* .
Buna goro do onlara dozgah catisinin pancaralorinds
(NN 4 -6) nozarot etmok tovsiyys edilir. Oksino
momentlorin - zororli  tasirindon qurtarmagq mogsadilo,
otalot qlivvasini  giymotlondirmok  Gg¢lin  dlgmolori
mimkiin - oldugca 6zalin  blndvrasine yaxin orta
nogtads (NN -2) aparmaq lazimdir. Asagida verilmis
cadvaldo (codval 2) kompressorun vibrosiratinin orta
kvadratik giymotlori (OKQ) verilmigdir. Bu cadvaldan
gorinar ki, konar noqtalordes (NN 4 - 6) saquli
titroyisin qiymoti demoak olar ki, eynidir vo orta
ndgtadon (NN -5) xeyli coxdur. Bu onunla izah edilir
ki, M;j (otalot qlivvasi)-nin tosiri altinda kompressorun
dozgah catis1 6ziillo birlikde XOZ mistovisindaki (sokil
1) orta noqtoys nishoton yirgalanma horokatlori edir.
Ufiigi istigamotdo NN 4- 6 -da titroyisin IT vo Il
harmonikaya Qodor xarakterik artimn misahido edilir
ki, bu da gismon longor momentinin Mg tosiri ilo
bas verir. Beloliklo, kompressorun kontur xarakteristi-
kasinin  tahlili  onun  qeyri -tarazliq doracesini va
titrayigin 9sas manbayini toyin etmays, habelo onun
azaldilmasi tzro tévsiyyslorin iglanmasine imkan verir.
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amplitudasinin ~ hesabati  moxsusi  tezliklor,  sartlik
xarakteristikalar1  vo  0z0lun  hondasi  parametrlori,
homginin ~ suxurun  xassolori  nezoro  alinmagla

apartlmalidir. Porgenli kompressorlarin digor 6zalliyi
dovri ylklonmolorin doyismosi soraitinds horokotdo olan
mexanizm  qovsaqlarmin 6z  funksiyasimi  yerino
yetirmosidir. Bu onlarda zorbslorin yaranmasina sabab
olur. Miistorok zarbolorin slrstinin va hor bir qosulma
Gglin  zorbas impulslarm bag vermasinin  muddatinin
hesabati onlrin vibroakustik siqnalda ayird etmays imkan
Verir.

Codval 2. Kompressor dozgahinin pancaralarinda
vibrosirstin orta kvadratik giymotinin (OKQ) nominal
giymatlori, mm/san

_ e = Harmonika

cB ZEe

3 ¢ g & ;§ 1 2 3 4 5
S 015 | 0,06 | 0,037 [001 | 002

. 0 003 | 007 | 004 006 | 004
O 0,39 | 0,16 | 0,046 |0,07 | 0,04
S |o018 [0028 | 004 |%9% | 0,014

5 U 002 | 008 | 0,09 |008 | 005
0 035 | 0,17 | 0,05 |0,07 | 0,04
s | 013 | 0063 | 0044 |O0% | 0005

6 ¥ 002 | 0,07 | 01 |0,08 | 005
0 0,35 | 0,16 | 0,04 |0,06 | 0,04
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Natica etibar1 ilo harokot edon birlogmoalords ara
masafasini nazars almagqla porsenli kompressorun harakat
mexanizminin  dinamik  tohlil  edilmasi  qarsiya
goyulmusdur. Bu mosalo ilo yani mexanizmlorin ara
mosafs ilo dinamikasinin todqigi ilo bir ¢ox alimlor
XX osrin ikinci yarisinda  mosgul olmusglar. Lakin
aparilmis todgigat metodlar1 ayri-ayri1 bandlorin (tomasda
olan vo sarbast horokat edon detallarin toqqusmaya qoadar)
bitln ndv harakatlorinin dinamikasini tam tasvir etmoyo
imkan vermamisdir. Buna gére do masalonin halli
Lagranj tenliyinin kdmayi ila hall edilmisdir:

doT oT .
o0 "on = QN (i=L2.),

afa

R = S e had

QJ a=1 aq]

burada Aa- a rabitosinin reaksiyasim xarakterizo edon
vurgu; T - mexaniki  sistemin  kinetik  enerjisi
(kompressorun  harokot mexanizminin), Qf vo Qj -
uygun olaraq reaktiv vo aktiv qiivvelorin mocmusu;
fa-a rabitesinin detallarin tomas harakatinin tonliyi;
r- imumilogdirilmis koordinatlarin sayidir.

Bununla belo timumilosdirilmis koordinatlar kimi
(gj) Dbir-birine baglanmig detallarmn  ara mosafasi
sahosindaki nisbi horokotino vo dirsokli valin dénmo
bucagma baxilmigdir. Ara moasafalori "porgen - silindr", "
kreyskopf basmag1 - istigamotlondirici" qovsaqlarinda,
homg¢inin kreyskopfla satun siirlismo yastiqlart arasinda
nazora almmusdir. Tonliys reaktiv horokati toskil edon
Qf -nin daxil edilmosi eyni bir asililigin kdmoayi ilo
mexanizmin vibrozerbs rejiminde biitin i dovriind
tosvir etmoys imkan verir. Islonmis riyazi model artiq
reallagdirilmis vo onun kémoyi ilo miixtalif tipli porsenli
kompressorlarin kinematik vo dinamik parametrlori tadqiq
olunmusgdur. Hesabatlarin naticolorinin tohlili gostordi ki,
biitin  tadqiq olunan qovsaglarda zorbolor osason
harakatsiz vaziyyatds olan hissalords 6ziinii biiruzo verir.
Riyazi modelin adekvatligini yoxlamaq moqgsadi ils
sirtinma qovsaqlarinin  miivafiq yeyilms (kdhnalms)
vaziyyatlorindo kompressorun vibroakustik eksperimental
todqiqatlar1 aparilmigdir. Alinmig noaticolor tosdiq edir
ki, vibrosignalin va onun statistik funksiyalarinin vaxt
etibar1 ilo reallasmasinda impulslarin voziyysti, satun
yastiqlarinda, kreyskopf qovsaginda vo  silindr-porsen
qrupunda zorbalorin omolo golmasinin hesabat yolu ilo
toyin edilmis vaxtla uygundur.

Amplituda spektrindo informativ diagnostikanin
olamotlorini iizo ¢ixarmaq 1i¢lin, modellogdirmonin
naticolori {izro zorbologmo qilivvasinin spektri miioyyon
edilmisdir :

kmr
2tPmaxT _ €os(=)

P (k) = T (T)2—-4 K212

(k=0,1,2, ..., )
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burada T - zorbonin getmo dOvrii; Pmax - zorbanin
maksimal glcl; t -zarbalosmo vaxti; K - harmonikanin
nomrasidir.

Harmonika nomrosindon tezliyo kegid formulu

beladir:
w = k/T (Hers).
Vibrasiya ilo miibarizo metodlar1 kompressor
qurgularmin  vo aqreqatlarmin istehsalat  soraitinds

titroyiglori tosvir edon tonliklorin tohlilino osaslanaraq
hoyata kegirilir. Tohlilin sadoliyi {igiin belo hesab edok
ki, bu sistemo sinusoidal qanun iizro Olgiisii miixtolif
olan qiivvalor tosir edir. Onda bu sistemin titroyislor
tonliyi bu sokildo olacaqdir:
MXyt + UXys + X = Fn €

burada m - sistemin kiitlosi; g - sistemin sortlik omsali;
X - vibrodoyismonin cari giymoti; Xys - vibrosiiratin cari
giymoti; Xy - vibrotacilin cari qiymeti; Fn - mocbur edon
qiivvenin amplitudasi; € - mocbur edon qiivvenin bucaq
tezliyidir.

Bu tonliyin imumi holli diisturu iki toplanandan
ibaratdir: birinci toplanan sistemin sorbast titrayislorine
uygundur vo bu halda sistemds siirtinmo oldugundan
soniib gedir, ikinci toplanan iso mocburi yaranmig
titrayiglora uygundur. Vibrodayismolori kompleks sokildo
ifado edorok, Xvs vo Xwu - nin miivafiq qiymotlorini
yuxaridaki  formulada yerine qoyaraq vibrosiiratin
amplitudast vo mocbur edon qiivve arasinda qarsihigli
nisboti tapiriq:

Fm

u2+(m€—%

Bu ifadonin moxroci moacbur edon doyigon
qiivvoyo sistemin gostordiyi miiqavimoti xarakterizo
edir vo titroyis sisteminin tam mexaniki impedansi
adlanir. p komiyysti bu miigavimetin aktiv,

Vm:

(m€& -%) iso reaktiv hissasini togkil edir. Sonuncu iki

miigavimatdon - elastik (% ) vo inersiya (otalot) -mE

ibarotdir.
Reaktiv  miiqavimot

borabordir, € = €= 4/ q /M tezliyino uygundur. Bununla

da sistem mocbur edon qiivvoye yalniz sistemin aktiv
itkilorinin hesabina miigavimot gostorir. Bu rejimdo
titroyiglorin amplitudasi kaskin artir.Beloliklo
tonliklorin  hollinin tohlilindon belo natico ¢ixir ki,
masin  vo avadanliglarin, o climlodon kompressor
qurgularmin titroyislori ilo osas miibarizo metodlarina
asagidakilar daxildir:
1) Yarandigi (oyandigl)) monboys tosir etmoklo
titroyiglorin  azaldilmasi (oyanmaya macbur edon
qiivvalorin azaldilmasi ilo);

rezonans zamani sifra
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2) Titroyen sistemin kiitlosinin, yaxud sortliliyinin
somorali secilmasi yolu ilo rezonans rejimindon
qurtarmagla;

3) Vibrozoiflotmo  (vibrodempfirlomo) -  titroyon
konstruktiv elementlorin rezonansa yaxin tezliklords
titromolori zamani dissipativ qilivvelorin artirilmasi
yolu ils;

4) Dinamiki vibrosondiirms - miidafio olunan obyekto
titromalorin  genislonmosine  imkan  vermoyan

sisremlorin qosulmasi;

5) Vibroudulma - konstruksiyada daxili stirtiinmo
proseslorinin  giiclondirilmosi yolu ilo titr
azaldilmasi; bu zaman vibroenerji geriyo donmadon
istilik enerjisinoe cevrilir;

6) Vibroizolyasiya - titrayis monbaoyi ilo miidafio olunan
obyekt arasinda elastik qurulusun-vibroizolyatorun
goyulmast.
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