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Programla idara olunan avadanhqlarin tatbigi ilo avtomatik xatlarda
hazirlanacaq detallarin tasnifat siniflorinin islonmasi

F.Q.Omirov
Azarbaycan Texniki Universiteti

Xiilasa: Detallarin 6lgiilori  onlarin  hazirlanmasinda
istirak edon avadanligin xarakteristikasinin  toyin
edilmosindo mithiim rol oynayir vo detallarin emal
prosesina kifayat qodor ciddi tesir gdstaorir. Eyni zamanda
Olciilorino goro detallarin tosnifati, onlarin hondasi
modellogdirilmasi vo tam hazirlanma prosesi {igiin
koordinat sisteminin qurulmasi tisuluna baxilmisdir.

Acar sozlor: sazlanabilon avtomat xoatt, roqomli
programla idarsetmd, texnoloji proses, detalin
konstruksiyasi va olciilori, handasi parametrlor.

Giris.

Avtomat dozgah sistemi (ADS) kompleksindo
metalkason avadanliglar ¢oxgesidli istehsalin tolobatlarina
daha ¢ox cavab verir [1-3, 8-11]. Eyni zamanda, aparilan
islorin totbiqi tocriibasi gostarir ki, bunlarin ¢oxu iqtisadi
cohotdon alverisli deyildir. Lakin bu sahads kifayst qodor
somorali istifado olunma misallar1 da gostermok olar.
ADS-in asagi somoaroliliyinin soboblori odur ki, milli
masinqayirma  sanayesinde uygun infrastruktur vo
inzibati-texniki sortlor yaradilmamusdir.

Bu giin on aktual problem xarakterli mosalo tolob
edilon avtomatlagdirma soviyyali ¢oxcesidli dozgah
sisteminin yaradilmasidir. Coxgesidli istehsalin
somoraliliyinin yiiksaldilmasi onun prinsiplorino cavab
veran istehsalin toskili vo idaroetmo toloblorine uygun
olmasidir.

Texnoloji proseslorin  layiholondirilmosi zamani
¢oxgesidli istehsal ti¢lin dozgah sistemlorindon istifadodo
modul texnologiyalar1 prinsipi xiisusi shomiyyat kosb edir
[4-11]. Modul texnologiyasimin mahiyysti odur ki,
mohdud c¢esidli modullar ailesindon modullar ¢oxlugu
secila bilar Hor bir modulda bir nega tipik texnoloji proses
islono bilir ki, bu zaman detalin materialinin torkibinin
miixtolifliyi, 6l¢iilori, doqiqlik vo tomizlik tolablari, sothin
keyfiyyati vo bir ¢ox digor parametrlori nozors alinir.

Modul ve qrup texnologiyalarmin birlasdirilmasi,
texnoloji avadanligin ayri-ayri qovsaqlarinin icra edilmasi
osasinda dozgah sisteminin yaradilmasina sorait yaradir
Bu omoliyyatlar naticasinds elo modul tiplori yaradilir ki,
modul tiplari sistemi totbiq edilmakls biitiin maginqayirma
kompleksinds tipik detallarin istehsalini toskil etmoyo
imkan yaranir.

Isin mogsadi:  Texnoloji
layihalondirme prinsiplarinin
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osaslandirilmasi, detallarin tosnifati vo tipik texnoloji
proseslor imumi masinqayirma texnologiyast
nazoriyyasinin inkisafinda vacib mosalalordon biridir.
Eyni zamanda, avtomatik Xotlordo (AX) detallarin
hazirlanmasi iigiin tipik texnoloji proseslar islonilmisdir.

Tosnifat dedikds, detallarin konstruksiyasi, olgiilori
Vo onlarin hazirlanma prosesinin texnologiyasina goro
Umumi hesab edilon mioyyan grup vo sinif halinda
birlosmosi basa diisiiliir.

Detallarin tipikliyi dedikdso, sazlanabilon
avtomatlagdirilmig axin xotlorinds (SAX) hazirlanacaq
detallarin optimal texnoloji proseslorinin iglonmasi Ugiin
osas sayilan vo homin sinfi ohato edon biitiin detallarin
hazirligi vo prinsipial texnoloji marsrut tizro kegidlors
uygun detallarin sathlorinin emali prosesi basa diisiilir.

Detallarin hazirlanmasi iigiin texnoloji proseslorin
islonmoasinds  holledici  gorarlar asagidaki faktorlarla
xarakterizo edilir: detallarin  konstruksiyasi, sothlorin
hondosi  Olgllori  vo onlarin  doagiglik parametrlori,
detallarin ~ Slgiilorine  gOro  parametrlorin = qarsilight
yerlogmosi, buraxilis hocmi vo hazirlanma doagigliyi
[1,2,7-11]. Qeyd edilonlorden  basqa, detallarin
pastahlarinin alinmasi tisullar1 da boyiik shomiyyat kash
edir.

Masalanin halli:

Belaliklo, detallarin tipik hazirlanma texnologiyasini
toyin edon osas faktorlar kimi detallarin 6lgiilari, onlarin
buraxilis hocmi, pastahlarin alinmasi isullari, detallarin
formas1 (konstruksiyasi) vo hazirlanma doqigliyi gobul
olunmalidir. Bu faktorlarin detallarin hazirlanma texnoloji
prosesing tosirini arasdiraq.

Detallarin ~ olgiilori  bir ¢ox hallarda onlarin
hazirlanmasinda istirak edan avadanligin
xarakteristikasinin tayin edilmesinds miihiim rol oynayir
Vo detallarin emal prosesino Kifayst godor ciddi tesir
gosterir. Muxtalif olcult, lakin eyni formaya malik
detallarin sothlori eyni kinematikaya malikdir. Lakin

Olcllordo  kifayst qgodor forglor olarsa, detallarin
sothlorinin forma kinematikast bir-birindon forglona bilor
[1,2,9-11].

Moasalan, iri vo ¢ox da boylk olmayan govda tipli
detallar1 hazirlayarkon onun avadanligi vo formasinin
kinematikasi 6z aralarinda kifayst qodor forglonir.
Olgillori 300x400x825 mm (sok. 1) olan birsirali altt
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silindrli muharrik blokunu emal edoarkan nohong frezloms,
yonma, agreqat vo digor dozgahlar talab edilir [11].

Cox da boyik olmayan govdo tip detallar (su
nasosunun goévdosi, sok. 2) ¢oxspindelli torna-karusel va
ya coxkaskili revolver vo ¢ox da bdyik olmayan
burgulama dozgahlarinda tam hazirlanmir. Frezlomo ilo
birlikdo sathlor hamarlanir vo tomizlonir. Kifayat godor
Kicik 6lcill vo ¢okili detallarin istehsali istisna olmaq]la,
bitlin gbvds tipli detallarin mexaniki emalinda
bazalagdirma iisullar1 vo amoliyyatlar ardicilligt eynidir.

Qeyd edok ki, emal edilon detallarin gabarit 6lgiilari
AX-in nogledici, yiklayici va bosaldict qurgulariin
konstruksiyasina ciddi siiratds tasir edir.
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Sak. 2. Su nasosunun govdasi

Detallarin buraxilis hacmi bir amsliyyatda hoyata
kegirilon texnoloji kegidlarin avaz edilmasi saviyyasine do
tosir gostarir. Bu iso, istifads edilon avadanligin texnoloji
imkanlarim1 ~ toyin  edir  vo  belsliklo, detallarin
hazirlanmasinin  texnoloji prosesina Vo mirokkablik
doracasine tosir gostorir. Detallarin mexaniki emalinin
oamok sarfinin toyininds onlarm hazirlanma tisullar1 ciddi
rol oynayir.

Avtomatlagdirilmig  axin  xottinin -~ kémayi ils
istehsalda tipik texnoloji proseslari yerina yetirmak Ggilin
mutloq sokilda bir nego pestahalma isullarindan tam
sokildo imtina etmak lazimdir. Gunki  mduasir
magingayirmanin inkisaf saviyyasi ndqteyi nozordsn bu is
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hom igtisadi, hom do texniki cahstdon magsadauygun
sayilmir.

Detallarin  texnoloji  prosesinin hazirlanmasinin
aparict faktoru onlarin konstruktiv qurulusudur. Eyni
zamanda miixtalif xarici formalara malik detallar, homiso
onlarin hazirlanmasinda miixtoalif texnoloji proseslori talob
edir. Govds tip detallarin, krongteynlarin vo dayaglarin
Xarici formalarmin miixtalifliyinoe baxmayarag, onlar
tofsilatli hazirlanan texnologiyalara malik olurlar.
Omaliyyatlararas1 nagletmo zamani detallarin formasi
onlarin pestahlarmmin  bazalagdirma sxemlorina ciddi
sliratda tosir gostarir ki, bu da sonradan istifads edilocok
yiklama-bosaltma qurgularinin kinematik sxemlarinda vo
konstruksiyasinda 0Oziinii gostorir. 9sas omsliyyatlarin
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ardicilligini dayismodan yiiksak dagiglik va tomizlik slda
etmok Uglin bir cox olave omaliyyatlar aparilir. Slave
omaliyyatlar noticosinde mexaniki emalda samok tutumu
artsa da, hazirlanan detallarin mexaniki emali texnoloji

proseslorina uygun olaraq onlarin doagiglik sinfinin
artirilmasina imkan yaranir. Porsen barmagqlar1 va resorlar
tUcun texnoloji proseslarin keyfiyyatli hazirlanmasi cadvol
1 -do gOstorilmisdir (sok. 3) [11].

Codval 1. Porsen barmaglari va resorlarin xarici silindrik sothlorinin emalinin miigayisasi

Resor tipli barmag: d=22mm,
1=112mm, diametral miisaids
T=45mkm, kolokdtirlik R,=1,25

Porsen tipli barmaq: d=22mm, I=76mm, diametral miisaido T=2,5 mkm,
kolokotirlik R;=0,16

T=80 mkm musaido ilo xarici
diametrin yonma vo ya siirtma ilo
emal1

HRCS56...62 borklik tomin

mdhkomlondirilmosi
Morkozsiz-pardaxlama dozgahinda
xarici silindrik sothin
pardaxlanmasi. Emal pay1 Ad=0,3

edilmoklo materialin termiki emalla

T=80 mkm misaids ilo xarici diametrin yonma vs ya surtme emal
HRCS56...62 borklik tomin edilmakls materialin termiki emalla
mohkamlandirilmasi

Morkazsiz-pardaxlama dozgahinda xarici silindrik sathin kobud
pardaxlanmasi. Emal pay1 Ad =0,3 mm, miisaido T=30 mkm, kolokdtirltik
Ra=1,25

Morkozsiz-pardaxlama dozgahinda xarici silindrik sothin tomiz
pardaxlanmasi. Emal pay1 Ad =0,15 mm, misaido T=15 mkm, kalokoturlik
Ra=0,32

mm, miisaido T=45mkm,
kalokétiirlik R;=0,63

Moarkozsiz-cilalama dozgahinda xarici silindrik sothin tomiz cilalanmasi.
Emal pay1 Ad =20 mkm, misaids T=10 mkm, kalokétlrlik R,=0,080

Analoji  forgi mistovi vo fasonlu sothlorin,
yuvalarin daha doqiq emali prosesindo miisahido etmak
olar. Belolikls, analoji texnoloji proseslords istirak edan,
doagigliyino va ayri-ayri sathlorin cilalanma saviyyasina
goro forglonan uygun tipli detallar {igiin yeni texnoloji
proses yaratmaq lazim deyildir. Sadaco olaraq tipik
texnoloji prosess tamamlayic1 texnoloji kegidlor olava
etmok lazimdir. Istehsalda  sazlanabilon texnoloji
avadanhglar miixtolif emal tsullart goraitindo emal
tisullarinin - ardicilligint  tomin  etmali  vo universalliq
baximindan texnolojiliyi tam ohato etmolidir. Bu noqgteyi-
nozordan hal-hazirda istehsal olunan va rogamli programla
idaro olunan torna qruplu emal moarkazlori tokrar
sazlanabilon oldugu {i¢lin, bir omoliyyatda bir
yerlasdirmodo miixtslif formalara malik pastah sothlorini
emal edo bilir. Basqa sozlo desok, muasir texnoloji
avadanligin elo bir unikal imkani vardir ki, onlar eyni
omaliyyatda ¢oxmovgeli vo c¢oxspindelli avtomatlara
maxsus hacmda iglar gors bilarlor.

Axmn prinsipli istehsalin togkilindo istifado edilon
detallarin hazirlanmasinda onlarin forma vo toyinatinin
identikliyini (oxsarligin1) nozers alaraq professor F.S.
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Demyanyuk torofindon ¢okisi 100 kg-a godor olan orta
Ol¢iili masin detallarinin  alti sinfo  béllinmasi  toklif
edilmigdir [6,11]. Bunlar gévdo tipli detallar, dairavi
cubuglar, silindrlor, disklor, dairavi olmayan cubuglar va
borkidici detallardir.

Govds tipli detallar, ayrica sinfo aid edilmisdir.
Belo ki, bu genis istifado edilon detallar grupuna aiddir.
Xarici formalarimin mixtolifliyino baxmayaraqg, butln
gOvdo tipli detallar1 analoji proseslor asasinda hazirlanmaq
olar. Oxsar proseslor osasinda dabanlari, dayaqlari,
I6vholori vo bucaqliglart hazirlamaq olar. Bunlar da
tosnifat cadvaline goéro govdos detallar ailosina daxildir.

Tosnifat cadvolinds “Dairavi ¢ubuqlar” sinfino adi
vallar, oxlar, c¢okiclor, dairovi dayaqlar, diz vs
yumruqvari vallar, keonarlari ¢ixintili disli ¢arxli vallar
aiddir. Onlarin da xarici goriiniiglorinin muxtalifliyina
baxmayaraq, eyni hazirlanma proseslarino malikdirlar.
“Dairavi gubuglar” sinifli detallar “Vallar” ad1 ils
miigayisada daha imumi olan ¢ox sayda detallar sinfini
ohate edir. Ciinki “parlor” sinfi dedikds yalniz firlanma
harakatli yaylar nozards tutulur.
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Sok. 3. Barmagq: a) 6n resor; b) porsen
“Silindrlor” adlanan detallar sinfino  nainki olarsa, onda artiq ovvolcadan detallarin konstruktor va

oymaglar, hotta oymagqlara oxsar barabanlar, porsenlar,
toplar vo s. daxildir.

“Disklar” sinfino daxil olan detallar dedikda, diskin
xarici diametrinin yarisima borabor olan hindirlukli
firlanan sothlar nazardo tutulur.

“Dairovi olmayan ¢ubugqlar” sinfino mixtalif tipli
dostoklordon basqa, qisaldilnug formali digar dairavi
olmayan detallar aiddir.

“Borkidici detallar” sinfina
isgillor, sancaqglar, vintlor va s. daxildir.

Lakin bu tosnifat RPI dozgahlarinda detallarin emal
xususiyyatini nozoro almir. RPI dozgahlarimin idaroetmo
programina daxil edilon detallar konstuktor sxemlori
osasinda hazirlanmis  detallarin  sathlorinin - hondasi
Olculorine  nozoron segilir. Ogor detallarin  handasi
modellorini texnoloji baza osasinda qurmaq miimkiin

boltlar, qaykalar,
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texnoloji bazalarini eynilagdirmakls yol verilacok Xotalari
aradan qaldirmaq olar. Yuxarida deyilonlardon bels natica
cixir ki, ragamli programla idars edilon avadanliglardan
istifado etmoklo ADS qurdugda mitloq hazirlanacaq
detallarin sinfini bazalagdirma nazariyyasinin koordinatlar
sistemini nazoro almagla tartib etmok lazimdir.

Bunun dciin olgllarina gore detallarin tosnifati,
onlarin hondasi modellasdirilmosi vo tam hazirlanma
prosesi iciin koordinat sisteminin qurulmasi {isuluna
asaslanmaq lazimdir.

Detallarin toklif edilon tosnifatimin  osasini ¢
toyinedici faktor toskil etmolidir: detallarin Glgiilari,
hondasi modellasdirma Ugilin koordinat sisteminin qurulma
Usulu vo onlarin emal prosesi. Detallarin pastahinin
alinma dsulunu vo onlarin buraxilis hacmini tipik



Proceedings of the International Symposium of Mechanism and Machine Science, 2017
AzC IFToMM - Azerbaijan Technical University
11-14 September 2017, Baku, Azerbaijan

texnoloji proseslorin yaradilmasi zamani nazors almaq
lazimdir.

Qeyd edok ki, mdvcud tacriibays osason butiin
masin detallarinin  6lgtlorine géro qruplara bolinmasi
osasinda tosnifat hazirlamaq iiglin orta 6l¢iilii biitiin masin
detallarin1 dord grupa bélmok gorara almmugdir: boyiik,
orta, boylk olmayan va kicik 6l¢ull detallar.

Detallarin  6lgiilorine  goro  boélinmosi  mivafiq
dozgahlarin tipik dl¢iilarine goro bélinmosine uygundur:

- boyuk olculu detallar dedikdo, bltin név boylk
Olclli dozgahlarda emal edilo bilon detallar nozords
tutulur,;

- orta OlcUlu detallar dedikdo, orta 6lculi dozgahlarda
emal edils bilon detallar nozardo tutulur;

- nisbaton kigik dlculu detallar dedikds, kicik modelli
dozgahlarda emal edilo bilon detallar nazords tutulur vo s.

Dord grupun har birino aid olan detallarin tosnifat
codvoalino mixtolif detallar1 daxil etmok olar. Masalon,
boyuk 6lculu detallar sinfina gévds detallar, boyik o6l¢ili
vallar, disli ¢arxlar, silindrlar, nazimgarx vo s. daxil edilo
bilar.

Yuxarida qeyd edildi ki, rogoamli programla idars
edilon avadanligdan istifado  edilorse, detallarin
diizliliistinlin koordinat sisteminin qurulma tsulu kifayat
godor ohomiyyat kosb edir. Basqa sozlo koordinat
oxlarinin vo ya koordinat mistovilarinin élcularinin toyini
Ucln detalin hansi sothlorindon istifade edilmasi praktik
ohomiyyat kosb edir. Ona géro do, detallarin sathlorinin
olgllorinin baza vaziyyatini bilmoklo qurulmus koordinat
sisteminds, detallarin is¢i cizgilorina asason butiin
detallari boyiik hacmli hondasi modelini qurmag olar.

Avtomatik axim tipli istehsalda onlar xiisusi
tortibatlarin  komoyi ilo emal edilir. Onda tosnifat
cadvsline daxil olan muxtalif tipli detallar1 boyiik, orta,
nisboaton boylk vo Kigik dl¢uli olmagla 4 sinfo bélmok
olar. Buradan ¢ixan natico ondan ibaratdir ki, har bir detali
0z ©Olgusline uygun yeni tosnifat codvalino daxil etmok
lazimdir.

Detallarin tosnifata bollinmosindon osas mogsad
eyni tipli avadanliglarda onlarin emal olunmasini nozardos
tutmaqdir.

Beloliklo, detallarin yeni tasnifat cadvalinin tortibi
iki osas prinsips osaslanmalidir: qrupun  vo sinfin
Ol¢llorino gbro magin detallarmin  boliinmasi. Detallar
oOlglloring, eyni sinfo moxsusluguna, eyni hazirlanma va
koordinat sistemindo hondoasi 6l¢ilorinin  tosvir olunma
tsuluna gors boltndrlor.

Ogor gostarilon faktorlar osasinda tosnifat codvali
tortib edilorse, bu codvoldo dérd dlgiys vo dord sinfo
moxsus detallar yerlosdirsok, onda bu cadval orta 6lgulii
masin vo mexanizmlaro talob edilon bir ¢ox detallarin
adlarimi 6ziinds oks etdirocokdir. Orta Ol¢iili masin vo
mexanizmlorin ¢oxlu sayda detallarmi totbiq etdikdon
sonra dord Olgliysa vo dord grupa malik detallar Ggun
tosnifat codvoali islonilmisdir. Bu tosnifata 13 qrupa
moxsus detallar (codval 2) daxildir. Butun barkidici
detallar “xirda detallar” qrupuna daxil edilmisdir.

Miixtalif hondosi formali govdo tip detallar
silindrik formadan basqa osas etibar1 ilo birinci sinif
detallar ailssins daxildir.

Cadval 2. Detallarin tasnifat cadvali

Siniflar Detallarin 6l¢ii gqruplari
Detallarin Qabarit dlcilari
siniflori Vo gakisi Detallarin handasi 6l¢ulori
L, b, h (mm) G-(kq)
1 2 3
Iri (boyiik)
L>700 mm
1-cisinif | b>031 O OO0 O0OO0O0O |
G>40kq
1570 600
Orta
L=360+700 mm
b>0,3 |
G=10+40 xq
690 210
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4-clii | Kigik &g:
sinif | 1<150 mm
d<50 mml W
GbO=8 kq
54
(7 [y
% mia'ainiaininial
!L 57.7
Tortib  edilon tosnifat codvoli masingayirma 5. Hemvomrn  E.C. Pa3zpabGoTka MeTOMOB pacuera

sonayesinin mixtalif saholorinds istifads edilon tipik
texnoloji proseslorin {imumi sxemini yaratmaga imkan
veracakdir. Bu halda masingayirmanin har bir sahasi t¢iin
texnoloji  proseslorin  dogiglasdirilmasi  aparilmalidir.
Aydindir ki, masingayirmanin miixtalif saholarindan asili
olmayaraq texnoloji proseslorin qurulmasi prinsipi vahid
olmalidir.

Natica:

Aparilmis todgiqgatlar texnoloji prosesloarin muxtalif
marholalorinds pastahlarin bazalagdirilmasi vo hazirlanan
detallarin hondasi modellari ilo olagoelori, eyni zamanda
istifado edilon miiasir texnoloji avadanligin texnoloji
imkanlarini nazars almagla gostormisdir ki, biitiin detallar
gabarit dl¢ilarine gora 3 sinfo va 4 grupa béluns bilar.
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